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moving along various  trajectories  including convex  [2] and nonconvex ones  [3]  in both  two‐dimensional 
and three‐dimensional space [4‐6]. Nonetheless, Airy beams, as the simplest kind of accelerating beams 
with peculiar properties including not only self‐bending but also self‐healing and non‐diffracting [7,8], are 
attractive  for  a  variety  of  potential  applications,  such  as micromanipulation  [9,10],  filamentation  [11], 
vacuum electron acceleration [12],  light bullets [13,14], micromachining [15], plasmonics [16,17], optical 
routing  [18]  and  imaging  [19,20].  In  addition,  Airy  beams  as  a  new  type  of  structured  light  beams  in 
addition  to  Gaussian  beams,  Bessel  beams,  vortex  beams,  etc.  are  also  introduced  to  the  field  of 
free‐space optical communication, mainly due  to  their self‐healing property, which could help  the main 
lobe  of  these  beams  resist  small  obstacles  or  atmosphere  turbulences  [21,22].  Transmission  of  spatial 






well  as  evaluating  its  communication  performance  around  obstacles.  One‐dimensional  truncated  Airy 
beams are employed  in this case  for evading transverse obstacles  in both simulation and experiment. A 
comparison of Airy beams and normal Gaussian beams in terms of their obstacle evading performance has 
been carried out, which  shows  that Airy beams with optimized ballistic  trajectories can avoid obstacles 
almost the size of the initial beam waist radius while the normal Gaussian beam is mostly blocked under 




Our  finding  suggests  that Airy beams  as  a new  type of  structured  light beams might be useful  in high 




modulated  onto  the  1550nm wavelength  light  beam  by  an  arbitrary waveform  generator  (AWG)  and 
amplified by an Er‐doped fiber amplifier (EDFA). This light beam is then collimated to a beam waist radius 
(denoted  as ω0)  about  2mm  in  free  space  and  subsequently modulated  by  a  phase‐only  spatial  light 
modulator (SLM1) for Airy beam generation. The one‐dimensional Airy beam can be generated by loading 
a  cubic  phase  pattern,  α∙(x‐x0)3,  on  the  SLM1,  where  α  is  the  cubic  parameter,  x  is  the  transverse 
coordinate  and  x0  is  the  transverse  shifting  parameter.  The  total  insertion  loss  of  this  reflective  SLM 









An opaque  thin plate near  the  focal plane of  the  lens  is used as  the obstacle  to  transversely block  the 
signal beam. The propagation trajectory of the signal beam  is monitored by a camera placed on a slider 
after  a  4f  imaging  system.  The  focal  length of  the  lenses  in  this  imaging  4f  system  is  25cm.  Since  the 
performance  of  an  optical  receiver  in  capturing  optical  power  is  related  to  their  receiving  aperture,  a 
pinhole is put right after the receiving lens to mimic a finite receiving aperture in practice. The pinhole has 
the  same  aperture  as  the  transmitter  (ω0)  and  has  been  aligned with  a Gaussian  beam.  The  received 
energy is detected by a power meter. At the same time, the Airy mode is demodulated by the SLM2 and 
the  signals  are  collected  by  a  collimator  and  a  single‐mode‐fiber  pigtail.  For  directly  evaluating  the 
obstacle evasion ability, the PD is put parallel to the SLM2 to avoid the influences caused by SLM2 mode 
conversion  and  misalignment  issues.  The  signals  then  go  through  a  QPSK  receiving  system  and  are 
processed offline. An amplified spontaneous emission source and a variable optical attenuator are applied 






two  parameters  has  been  simulated  by  the  beam  propagation method  (BPM).  The  optical  field  of  an 
objective plane at z=z0    can be calculated based on  the given  initial optical  field and  the corresponding 

















































































































































































































































































































about  the  beam  axis  as  usual without  beam  steering.  Fig.  3(a)  shows  three  typical  trajectories  of  the 
original Gaussian beam, deformed Gaussian beam by adjusting the  lens phase and deformed Airy beam. 
Each trajectory  is processed and obtained from eleven  images of beam patterns recorded by the camera 
on  the  slider  as  shown  in  Fig.  1,  and  the beam patterns on  the  focal plane  are presented  in  Fig.  3(b) 
particularly. The  longitudinal  interval  length between  the adjacent  recorded  images  is 10 mm,  so  these 
eleven images exhibit the beam trajectory propagating from z=‐50 mm to z=50 mm. With an obstacle put 
on the focal plane as indicated by the dashed rectangle, the original Gaussian beam in Fig. 3(a1) is mostly 
blocked.  By  adding  a  lens mask  to  the  original Gaussian  beam  to  adjust  its  beam  size,  the  deformed 
Gaussian  beam  can  partially  get  over  the  obstacle.  While  for  Airy  beams  with  optimized  ballistic 
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